ASSIMETRIA DA TEMPERATURA RADIANTE

A assimetria da temperatura radiante, é dada pela diferença entre as temperaturas radiantes planas de duas faces opostas em consideração a um pequeno plano localizado entre elas:


No caso de planos verticais:


No caso de planos horizontais:

Onde:

Trp1 = temperatura radiante plana orientada para a frente ou para cima, [K]

Trp2 = temperatura radiante plana orientada para trás ou para baixo, [K]

(Trp = Diferença entre as temperaturas radiantes planas orientadas para duas faces opostas, ou assimetria de temperatura radiante, [K]

Para que não se verifique o desconforto térmico localizado, causado por assimetria de radiação, ou assimetria da temperatura radiante:

PARA PLANOS VERTICAIS: (trp ( 10°C

PARA PLANOS HORIZONTAIS: (trp ( 5°C

Para se conhecer a temperatura radiante plana (ou orientada), deve-se conhecer:

Temperaturas das superfícies em questão, [K];

Os fatores de forma entre um pequeno elemento plano e a superfície (figuras 1.6.5 a 1.6.8 da ISO 7726)

Com esses dados conhecidos, e como a maioria dos materiais de construção apresentam uma emissividade da ordem de 0,95:

Tpr4 = Ts14.Fp-1 + Ts24.Fp-2 + Ts34.Fp-3 + ..... + Tsn4.Fp-n
onde:

Tpr = temperatura radiante plana ou temperatura radiante orientada para uma direção, em graus Kelvin;

Ts1, Ts2, ... , Tsn = temperaturas superficiais das paredes que influenciam na direção analisada, em graus Kelvin;

Fp-1, Fp-2, ... , Fp-3 = fatores de forma entre um pequeno elemento plano e as superfícies que influenciam na direção analisada.

Em casos de haver pequenas diferenças entre as temperaturas superficiais, da ordem de no máximo 10K, a equação acima pode ser simplificada para:

Tpr = Ts1.Fp-1 + Ts2.Fp-2 + Ts3.Fp-3 + ..... + Tsn.Fp-n
Os fatores de forma (Fp-n), podem ser estimados de acordo com os ábacos e expressões das figuras 1.6.5, 1.6.6, 1.6.7 e 1.6.8 da apostila.

Como na análise em uma dada direção, os fatores de forma representam a projeção de todas as superfícies que influenciam sobre o elemento plano, o somatório dos fatores de forma em uma dada direção é sempre igual a 1.

Para a utilização dos ábacos citados acima, as distâncias utilizadas para a determinação dos fatores de forma são:


A visualização dessas distâncias fica melhor detalhada pelas ilustrações abaixo:

Para PLANOS ORTOGONAIS, conforme figura 1.6.7 da ISO 7726



Para PLANOS PARALELOS, conforme figura 1.6.8 da ISO 7726

EXERCÍCIO: Determinar e avaliar a assimetria de radiação para a situação ilustrada abaixo, onde encontra-se uma pessoa em pé, sendo que as paredes possuem as seguintes temperaturas superficiais:

Parede frontal: ts = 20°C

Parede posterior: ts = 50°C

Parede lateral direita: ts = 26°C

Parede lateral esquerda: ts = 27°C

Piso: ts = 20°C

Teto: ts =22°C
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